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unter Uberdruck, bei dem hochmolekulare Ketone nicht unzersetzt
destillieren. In dieser Hinsicht ist lehrreich ein Vergleich des Keton-
gehaltes der aus Erdél und der aus Braunkohlenteer gewonnenen
Mineralgle. Letztere, cie bei gewdhnlichem Atmosphiirendruck ent-
stehen, sind weit reicher an Ketonen, wie aus einem Vergleich der
Tabellen 2" und 3 hervorgeht.

Tabelle 2.

Acetylzahlen von Erdélprodukten vor und nach
dem Hydrieren. *

Acetylzahlen Dt
Material a) ursprilngliches | b) hydriertes L eronz
Produkt Produkt —*
Galizischer Ozokerit , 2,2 5 2,8
Tscheleken-Ozokerit . . . 0 0 0
Hartparaftin S.P. 50/61 C? 0,7 1,26 0,5
Wietzer Rohdl. . . . . 1,4 8,4 2
Lima Robdl (von Leichts!
befreit) e e e . 9,6 9,6 0
Gasdl aus columbischem
Robsl. . . . . . . 2,4 2,6 0,2
Maschipenl . . . ., . 5,7 6,7 1,2
Zylindersl . . . . . .} 5 8,8 8,8
desgl.. . . . . . . . I 6 9 3
desgl.. L 9,5 10 0,5

Kiinkler und Schwedhelm sind zu ihrer Theorie dadurch
gefiithrt worden, da8 sie sich sagten, Fette und Fettsiuren seien keine
Dauerstofle, wohl aber die fettsauren Kalksalze. Folgerichtig mufiten
sie dann diesen Kalksalzen sowie den weiterhin aus den Kalksalzen
ableitbaren Ketonen eine wesentliche Rolle bei der Erddlbildung zu-
schreiben. Tatsichlich sind die zur Erddlbildung in der Natur be-
fihigten Dauerstoffe hochmolekulare Wachse, wie sie sich z. B. im
Faulschwamm und den Supropeliten vorfinden. Diese Wachse diirften
zum Teil aus Glyceridfetten wéhrend des Fdulnisprozesses entstanden

Tabelle 3.

Acetylzahlen von Braunkohlenteerdlen und
Schwelparaffin vor und nach dem Hydrieren.

Acetylzahlen
Material Herkunft a) urapriing- b) hydriertes Differenz
liches Produkt b—a
Produkt
Riebecksche i
Montanwerke 7,5 16 8,6
Brauokoblen- Zeitz 8 12 4
teerdle unbekannt 10,9 24,6 . 13,7
Riebecksche |
Montanwerke 13,9 20,4 7,6
Schietersl Messel 14,6 22 | 7,4
Schwelparattin . : '
S.P. 40 C° Zeitz ’I 0 - 3.6 | 86

sein. Die Zersetzung der Wachse kann in der Natur, je nach den
Bedingungen, in verschiedener Weise erfolgen. Entweder je ein
Molekiil Wachsester spaltet Kohlensdure ab unter Bildung von ge-
sittigten DParaffin- bzw. Naphthenkohlenwasserstoffen, oder zwei
Molekiile Wachsester liefern ein Molekiil Kohlensiure unter gleich-
zeitiger Bildung von Ketonen und Kohlenwasserstoffen der Reihe
CoHyn entsprechend der Gleichung:

2 R. CO. 0. CuH;n 4, = RCOR +- CaHyn
+ H,0+ CO,

Letztere Reaktion tritt bei Estern nach Sabatier und Mailhe
besonders in Gegenwart katalytisch wirkender Metalloxyde ein.

In beiden Fillen entstehen also unmittelbar Kohlenwasser-
sloffe. Der Reaktionsverlauf wird sich noch mehr zugunsten der
Kohlenwasserstoftbildung verschieben, wenn die Reaktion unter Druck
verlauft. Es erscheint daher bedenklich, anzunehmen, dal allgemein
die, Erdélkohlenwasserstoffe erst sekundar aus Ketonen hervor-
gegangen sind. Kohlenwasserstoffe und Ketone bilden sich vielmehr
nebeneinander, letztere als untergeordneter Bestandteil. Bei fort-
schreitender Druck- und Temperatursteigerung zersetzen sich die Ke-
tone mehr und mehr, indem sie in fliissige, niedriger molekulare
Kohlenwasserstofte iibergehen, die hochmolekularen Paraffine des
Erdéls (Protoparaffine) entstehen nicht aus Ketonen, bilden sich viel-
mehr unmittelbar aus den Wachsestern. Demgem#f erhielten Griin

und Wirthe®) beim Destillieren von Pentatriakontanon unter Atmo-
sphérendruck lediglich fliissige Kohlenwassersioffe. Eine weitere Be-
statigung bieten die beiden nachfolgend beschriebenen unter Ver-
wendung von Katalysatoren vorgenommenen Versuche:

Stearon wurde unter Zusatz von 33 % Kieselgur (ungeglitht) zehn
Stunden am Dephlegmator zum Sieden erhitzt. Das weiche Reaktions-
produkt wurde mit kaltem Aceton digeriert, wodurch mineralslartig
aussehende Ole in Losung gebracht wurden. Im Riickstand fand sich
neben Kieselgur Stearon, Paraffin war nicht entstanden.

Eine andere Probe des Stearons wurde bei Gegenwart von 10 %
Ton unter Atmosphirendruck destilliert. Die Destillate bestanden
wiederum nur aus Olen und unzersetztem Keton.

Wihrend also die Ketone zur Bildung von Protoparatfin unter den
angegebenen Bedingungen nicht befihigt sind, lait sich Montanwachs
unmittelbar durch Erhitzen mit Kieselgur in erdwachsartige Kohlen-
wasserstoffe iiberfiihren. lieriiber wird spiter berichtet werden.

[A. 182.]

Einige industrielle Anwendungen von
Silica Gel.

Von Dr. F. MEYER, Heidelberg.
(Eingeg. 21./9. 1923.)

Eine unter diesem Titel von der Silica Gel Corporation in Balti-
more im September 1921 veriffentlichte, schon ausgestattete Broschiire
enthilt bemerkenswerte Angaben iiber dieses neue Produkt, das be-
rufen scheint, in der chemischen Industrie eine Rolle zu spielen. Ich
gebe daher im Interesse meiner Fachgenossen den Inhalt der Bro-
schiire im Auszuge wieder unter Benutzung eines von derselben Firma
im Juli d. J. herausgegebenen Sonderabdrucks eines von Ermest B.
Miller vor dem ,American Institute of Chemical Engineers* ge-
haltenen Vortrags iiber das Raffinieren und die Gewinnung von
Petroleumprodukten mit Silica Gel?). :

Silica Gel ist eine harte, glasartige Kieselsiure, die wie reiner
Quarzsand aussieht, sich aber von diesem durch &uflerst pordse
Struktur und besonders durch die GriBe und die gleichformige An-
ordnung der Poren unterscheidet.

Es wird durch Mischen von molekularen Mengen einer Natrium-
silicatlssung (Wasserglas) und Schwefelsiure hergestellt. Das Ge-
niisch gerinnt nach mehreren Stunden zu einer Hydrogel genannten
Gallerie, die in etwa z6llige Stiicke gebrochen und griindlich aus-
gewaschen wird zur Entfernung von Natriumsulfat und iiberschiissiger
Schwefelséiure. Sie wird darauf vorsichtig bis zum konstanten Volumen
geirocknet, das etwa 10 % des urspriinglichen betrigt. Dieses Silica
Gel wird dann dadurch aktiviert, dal seine Poren von ultramikro-
skopischer Grdfle, die etwa 41 % seines Gesamtvolumens betragen
und bis zu 41 9% seines Eigengewichtes Wasser enthalten kénnen,
durch weiteres Erhitzen evakuiert werden.

Da die Poren im Ultramikroskop nicht sichtbar sind, 1afit sich
ihre GréBe nicht bestimmen, man kann aber berechnen, dafl 1 g
Silica Gel eine innere Oberfliche von anndhernd 450 qm darbietet.
Aut diese grofie Oberfliche und die Capillarwirkung der Poren sind
die charakteristischen Merkmale des Materials zuriickzufiihren, und
es ist ein gliicklicher Umstand, dafl es gleichzeitig gegen die meisten
Chemikalien und gegen hohe Temperaturen so widerstandstahig ist,
daf es fast allgemein gebraucht werden kann ohne Schaden fiir sich
oder fiir die Produkte, mit denen es in Beriihrung kommt. Man kann
daher vorldufig auch noch nichts iiber seine Lebensdauer im Betrieb
sagen, obgleich die ersten Versuche zur Verwendung von Silica Gel
als Adsorptionsmittel schon im Sommer 1918 stattgefunden haben.
Nach den bisherigen Erfahrungen scheint es sich im Gebrauch nicht
zu veriindern.

Silica Gel kann fiir folgende Zwecke Verwendung finden:

I. Fiir die Adsorption von Gasen,
II. fiir die Adsorption von Fliissigkeiten,

III. als Katalysator,

IV. als Triger fiir Katalysatoren.

Wenn Luft oder ein #hnliches Gas, das Diampfe einer {liich-
tigen Fliissigkeit enthilt, wie z. B. Wasser, Ather, Alkohol, Schwefel-
dioxyd usw., mit Silica Gel in Beriihrung kommt, so wird der Fliissig-
keilsdampf von ihm selekiiv aufgenommen oder adsorbiert, wéahrend
die Luft, aus der die Dampfe entfernt sind, unverdndert durch das
Gel hindurchgeht. Die adsorbierten Stoffe konnen aus dem Gel leicht
und billig ausgetrieben und in reinem Zustande gewonnen werden.

8) Berl. Ber. 53, 1301 [1920)].
1) Der sich auf die Petroleumraffinerie bezichende Teil wird aus-
zugsweise in der Zeitschrift ,.Brennstoff-Chemie’* erscheinen.
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Das Silica Gel ist darauf liir eine neue Operation wieder bereit, und

es scheint eine praktisch unbegrenzte Lebensdauer zu haben.

Diese Eigenschaften machen es fiir die folgenden Industrien wert-
voll:

In der Eisenindustrie zum Trocknen des Ge-
blisewindes fiir Hochdfen.

G ayleyx und seine Mitarbeiter haben gezeigt, daf’ beim Arbeiten
mit einem Gebldsewind, der nur 0,7 grains Feuchtigkeit je Kubikfufl
enthiilt, die Leistung des tochofens um etwa 10% steigt,und da8 gleich-
7eitig der Koksbedarf um denselben Betrag sinkt. Sie trocknen die
Luft durch Abkiihlung, aber dies Verfahren ist besonders durch die
hohen Abschreibungen auf diec kostspieligen Gefrieranlagen leider so
teuer, daBl die Ersparnisse durch die hohen Iosten der Windtrock-
nung aufgebraucht werden. Mittels. Silica Gel lifit sich nun ein
frockner Gebldsewind mit viel geringeren Kosten erzeugen.

Dasselbe trifft zu beim T'rocknen vonLuft zu Trocken-
zwecken oder zum Regeln der Luftfeuchtigkeitl fur
Fabriken, Bureaus, Theater usw.

Die Gewinnung von Eis oder Kilte ge:clneht allge-
mein in der Weise, daBl eine bei niederen Temperaturen fliichtige
Fliissigkeit, wie z. B. Ammoniak, schweflige Siure oder Kohlensiure,
so schnell zum Verdampfen gebracht wird, daBl die grofle Wirnie-
menge, die fiir diese Verdampfung erforderlich ist, dem Wasser, das
man gefrieren will, oder der Kaltelosung, die man abkiihlen will,
entzogen wird, und da darauf die Dampfe durch Druck wieder zu
Fliissigkeit verdichtet werden.

Einfacher und billiger als das Kompreqsnomvcrfahren ist das
Vakuumverfahren, wobei Wasser in eine Kammer eingespritzt wird,
in der ein hohes Vakuum dadurch aufrecht erhalten wird, dafi der
Wasserdampf mitlels konzentrierter Schwefelsiure absorbiert und die
im Wasser enthaltene geringe Luftmenge mittels einer Pumpe ab-
gesaugt wird. Da die Schwefelsdure von Zeit zu Zeit konzentriert

“ werden muf}, ist eine Anlage hierfiir ein Teil jeder Vakuumkalte-
anlage, und die mit dem Betrieb einer Schwefelsidurekonzentrations-
anlage in den Hianden ungeiibter Arbeiter verkniipften Unannehm-
lichkeiten haben die Einfithrung dieser Anlagen sehr behindert.

Durch Silica Gel 1ifit sich die Schwefelsiure vorteilhaft erselzen,

so daf} die Vakuumanlagen nunmehr in den Bau- und Detriebskosten

den Kompressionsanlagen iiberlegen sind. Wegen des einfachen Be-
triebes sind erstere besonders fiir llaushaltungen geeignet.

Die Gewinnung von Benzin aus Gasbrunnen,
Olbrunnen und Destillierblasen.

Ein sehr grofier Anteil des in den Vereinigten Staaten vorkom-
menden Naturgases enthilt Benzin in Mengen von etwa 0,1—4,0 Gal-
lonen auf je 1000 KubikfuB Gas. Gas mit snindestens 0,5 Gallonen
Benzin wird filr die Gewinnung des Benzins fast allgemein nach
dem Druck- oder dem Olabsorptionsverfahren behandelt. Ersteres
kann wirtschaftlich nur bei verhiltnism#fiig reichem Gas mit min-
destens 1 Gallone Benzin je 1000 Kubikfuf3 angewendet werden, wiih-
rend fiir das Olverfahren Gase mit nur 0,2—0,3 Gallonen noch ge-
eignet sind. Zuweilen werden auch beide Verfahren nacheinander
angewendet, zunéchst das Druckverfahren, das mit einem Druck von
etwa 17 Atm. und niederer Temperatur arbeitet, und daran an-
schlieflend das Olverfahren, bei dem das ganze (Gasvolumen in innige
Beriihrung mit einem Schwerdl gebracht wird, welches das Benzin
absorbiert und bei der nachfolgenden Destillation wieder abgibt.

Das Silica Gel-Adsorptionsverfahren ist beiden Verfahren iiber-
legen. Es eignet sich sowohl [iir reiche wie fiir arme Gase, und
es nimmt, auf die Gewichtseinheit berechnet, vier- bis fiinfmal soviel
Benzin auf als das Ol. Dies triffit auch fir die Gase von Olbrunnen
und von Destillierblasen zu, deren Benzingehalt hiher ist als der-
jenige der Gasbrunnen.

Die Wiedergewinnung organischer Losungs-
mittel. Bei der Herstellung von kiinstlichem Leder, Gummi,
Nitrocelluloseprodukten, photographischen Films und in vielen anderen
Indusirien werden grofle Mengen wertvoller fliichtiger organischer
Losungsmittel, wie z. B. Alkohol, Benzol, Aceton usw. benutzt. Fiir
die Wiedergewinnung der Dampie dieser Losungsmittel aus ihrem
Genmiisch mit Luft ist Silica Gel ein idecles Mittel.

Dasselbe gilt fiir die GewinnungvonBenzol ausKoks-
ofengasen.

Nitrose Gase konnen mit Silica Gel bei den folgenden Ver-
fahren wiedergewonnen werden:

1. bei der Herstellung von Salpetersiure aus Salpeter und Schwelel-
sdure,

2. bei Nitrierungen in der Erzeugung von Dynamit, rauchlosemn
T'ulver, SchieSBbaumwolle, Celluloid usw., wobei heute noch grofie
Mengen wertvoller Stickoxyde verloren gehen,

3. beim Bleikammerverfahren aus den vom Guy Lussac entweichenden
Endgasen.

Konzentration
mischen.

von Schwefeldioxyd- Luftge-

Silica Gel wird voraussichtlich bei der Erzeugung von Schwefel-
siure nach dem Kammer- und den Kontaktverfahren sowie bei der
Herstellung von wasserfreier fliissiger schwefliger Sdure eine grofie
Rolle spielen. Seine Fihigkeit, Schwefeldioxyd selektiv von Rdst-
gasen mit 0,5—35 Vol. % Schwefeldioxyd zu adsorbieren, und die
adsorbierte schweflige Siure in konzentrierter Form oder, falls ge-
wiinscht, in reinem Zustand leicht wieder abzugeben, machen es fiir
dicsen Zweck selir wertvoll. Arme Rostgase mit nur 1—4 Vol.% Schwe-
feldioxyd kénnen z.B. in einer Operation leicht auf 8 % und mehr
Schiwefeldioxyd angereichert werden, und durch geeignete Regelung
der Temperainr und der Luftmenge beim Abtreiben des adsorbierten
Gases kann ein armes Rostgas auf irgendeine gewiinschte Kon-
zeniration bis zu 100 % gebracht werden.

Diese Eigenschaft des Silica Gel wird die Zukunft des Blei-
kammerverfahrens in mehreren Richtungen stark becinflussen. Sie
wird groBe Mengen billiger Rosigase, die jetzt nutzlos entweichen
und die Vegetalion schiadigen, wertvoll machen. Man nimmt an, daf
in den Vereinigten Staaten die Menge Schwefeldioxyd, die in Form
von armen 1—4 %igen Rostgasen verloren geht, gréfler ist als die ir
Bleikaminern nutzbar gemachte Menge. (Ich war Ende der 90er Jahre
als Sachverstdndiger in einer Schadenersatzklage titig, welche die
Landwirle des Salt Lake Valley in Utah gegen die in dem Tal ge-
legenen Blei- und Kupferhiitten anhiingig gemacht hatten, und ich
konnte feststellen, dal man aus den damals von den Schmelzhiitten
in die Luft entweichenden sanren Gasen iiber 200 Tonnen Schwetel-
giure tiglich hitte herstellen kénnen. Der Ubersetzer.)

Noch gréfiere Mengen dieser armen Rdostgase konnten als fliissige
schweflige Sidure gewonnen werden, die an Schwefelsiiurefabriken
gesandt werden oder fiir andere Zwecke gebraucht werden konnte
(z. B. in der Cellulosefabrikation oder in Riibenzuckerfabriken. Der
Ubersetzer.).

Das heute im Kammerverfahren benutzte Rostgas enthidlt durch-
schnittlich 8 % Schwefeldioxyd. (Dies trifft wohl nur fiir die Ver-
einigten Staaten zu, wo groBtenteils Schwefel verbrannt wird. In
Deutschland und anderswo, wo man mit Schwefelkies oder Zinkblende
arbeitet, enthalten die Gase durchschnittlich nur 5—7 Vol. %
Schwefeldioxyd. Der Ubersetzer.) Der theoretische I{ochstgehalt der
Gase von Schwefeltfen ist 18,3 % Schwefeldioxyd; nach Einschaltung
einer Silica Gel-Adsorption ist der theoretische Hochstgehalt 28 %,
und diese Moglichkeit eréffnet Verbesserungen von grundlegender
Bedeutung fiir das Kammerverfahren.

Beim Arbeiten mit einem derartig hochprozentigen Gas und mit
einer viel hoheren Konzentration von Stickstoffoxyden in den
Kammern, als heuto {iblich ist, wofiir die Wiedergewinnung der Guy-
Lussac-Gase mittels Silica Gel die Handhabe bietet, 14t sich die
Leistung des Kammerraums ganz erheblich steigern, was sich in
billigeren Bau- und Betriebskosten ausdriicken mu8.

Fir Schwelelsdure-Kontaktanlagen ist Silica
Gel wegen seiner Struktur ein idealer Trager fir
Platin. Auch fiir andere Katalysatoren ist es aus demselben
Grunde sehr geeignet.

Gegeniiber Asbest oder Magnesiumsulfat bietet Silica Gel als
Kontakttrager die folgenden Vorteile:

1. Das Platinieren ist einfacher.

2. Es ist hart und besteht aus gleichgroien Kornern, so dafl die Gase
durch Schichten des platinierten Silica Gel gleichméBig hindurch-
ziehen.

3. Es leidet in den Konvertern weit weniger leicht Schaden als
platinierter Asbest oder platiniertes Magnesiumsulfat. Eine Feuch-
tigkeitsmenge, die letziere beide vollstindig zerstéoren wiirde, ver-
ursacht bei Silica Gel nur ein voriibergehendes Nachlassen seiner
Umsetzidhigkeit.

4. Die erzeugte Siuremenge fiir die Einheit Platin ist die vielfache
der nach der heutigen besten Praxis gewonnenen Menge.

Diese Angaben griinden sich auf einen dreimonatigen Betrieb
einer Schroeder-Anlage.

Die Herstellung von wasserfreier fliissiger
schwefliger Sdure kann mittels Silica Gel als Adsorptions-
mittel an Stelle des jetzt hierfilr benutzten Absorptionsmittels Wasser
bedeutend verbilligt werden, da die spezifische Warme des Silica Gel
nur ein Fiinftel von derjenigen des Wassers betrigt und da unter
gleichen Bedingungen Silica Gel fiinfmal soviel Schwefeldioxyd als
dieselbe Gewichismenge Wasser aufnimmt.

Fine Gasadsorptionsanlage fiir Silica Gel besteht
im wesentlichen aus drei Adsorbern, vier Cyklonen, drei kurzen
Transportschnecken, einem Aktivator mit Ofen, einem Kiihlbehilter
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fiir das aktivierte Gel, einem Ventilator und, falls es sich um die
Wiedergewinnung von Dimpfen handelt, einem Kondensator mit
einem Gefal fiir die wiedergewonnene Fliissigkeit..

Die Adsorber sind aufrechte Zylinder mit Rohrbiindeln, ganz
ahnlich wie Oberflichenkondensatoren, der Aktivator ist ein Apparat
nach Art des Herreshoff-Rslofens mit zehn tibereinanderliegenden ge-
muffelien, heizbaren lerden. Er ist ganz aus Metallen angefertigt, da
die bendtigte Temperatur feuerfestes Malerial iiberfliissig macht.

Das so fein gepulverte Silica Gel, dal es restlos durch Sieb 200
(200 Maschen auf den laufenden Zoll) hindurchgeht, wird mit dem
Gasgemisch mitlels Transportschneckén in Beriihrung gebracht, die es
am Fufle¢ der drei Adsorber in den aufsteigenden Gasstrom einfiihren.
Die Gasgeschwindigkeit ist eine solche, dafl das Gel durch die drei
Adsorber hindurchgefiihrt wird, durch deren Rohre Kithlwasser fliefit.
Die Kiihlrohre dienen nicht nur zur Abtithrung der von der Ver-
dichtung des Gascs 1n den Poren des Gel entstehenden Wiarme, son-
dern auch zum Mischen des Gel mit dem Gas.

Das Gasgemisch mit dem darin suspendierten Gel tritt durch ein
Rolir vom oberen Ende eines jeden Absorbers in einen Cyklon, in dem
sich das Gel von dem Gase trennt, und einer Schnecke zufallt, die
es dem nichsten Adsorber zufiihrt. Gas und Gel gehen also durch
jeden Adsorber im Gleichstrom, durch das ganze System jedoch im
Gegenstrom zueinander. Das gereinigte, d. h. von seinen wertvollen
Bestandteilen befreite Gas verlidfit die Apparatur also aus dem Cyklon,
in der das aktivierte Gel von dem ersten Adsorber eintritt, und nach-
dem es noch durch einen Staubsammler gegangen ist, um darin von
den letzten Anteilen Gel befreit zu werden, tritt es aus in die Luft.

Das gesittigte Gel fillt von dem Cyklon an dem entgegengesetzten
Ende der Apparatur dem obersten Herd des mit Riihrern ausgestatte-
ten Aktivators zu, die es iiber die geheizten Herde nach unten und von
der untersten Sohle einem Ventilator zufithren, der das aklivierte
Gel in cinen hochstehenden Cyklon schleudert, von dem es in einen
gelkiihlten Lagerbehiilter fallt, um von dort seinen Kreislauf aufs neue
z11 beginnen.

Das in dem Aktivalor in Freiheit gesetzte Gas wird seiner Ver-
wendungsstelle zugefiithrt. Handelt es sich um Dampfe von Fliissig-
keiten. so werden sic in einem Kondensator zu diesen verdichtet.

Die Broschiire bringt noch das Lichtbild von einer ausgefiihrten
Anlage, die eine Leistung von 150 000 Kubikiufi Gas téglich hat.

Bei der Adsorption von Fliissigkeiten findet Si-
lica Gel Verwendung fiir das Raffinieren von Benzin, Leuchtsl, Benzol
von Kokereien, Schmiersl und Paraffin. Wegen der austiihrlichen
Verdffentlichung an anderer Stelle iiber die Reinigung von Benzin und
Leuchtsl soll hier nur die Raffination. von Paraffin
beschrieben werden.

Die Ausbeute an Paraffin von leichtem mexikanischen Petroleum
ist ungefihr 114 % des Rohéls; bei amerikanischen Rohélen ist die
Ausbeute manchmal erheblich héher.

Das jetzige Verfahren der Raffination des rohen Paraffins ist
kompliziert und teuer, und es besteht aus folgenden Operationen:

a) Das Ausschwitzen. Hierfiir wird das Paraffin in flachen
Pfannen in einem dicht abgeschlossenen Gebdude mit Dampf behan-
delt. Das Ol wird solange ausgeschwitzt, bis das Paraffin den ge-
witnschten Schmelzpunkt hat. Die Pfannen sind so eingerichtet, daf
das Oel ablaufen kann.

b) Das Paraffin wird geschmolzen und mit
Schwefelsdure gewaschen.

¢) Es wird darauf mit Wasser gewaschen.

d) Das Paraffin wird wieder geschmolzen und heiff durch Fullers
Erde filtriert.

Das Erzeugnis von diesem Verfahren ist nahezu rein welﬁ und
wird als raffiniertes Paraffin verkauft.

Durch einmaliges Filirieren des rohen Paraffins iiber Silica Gel
wird ein Produkt erhalten, das deutlich weifler als das beste Handels-
produkt ist. Manchmal entsteht beim Kiihlen eine Lage von weifiem
Parvaffin und dariiber eine Schicht eines wasserhellen Schwergls, das
Nujol, amerikanischem Ol, russischem Ol usw. sehr dhnelt.

Die Behandlung von Fliissigkeiten mit Silica Gel geschieht eben-
falls nach dem Gegenstromprinzip. An Stelle der Adsorber in der
Gosznlage treten Gefifie mit Rithrwerken zum innigen Mischen des
fein gemahlenen Gel mit der zu raffinierenden Fliissigkeit, und an
die‘enige der Cyklone Tauchsaugfilter, um das Gel von der Fliissig-
keit zu trennen. Fiir das Anheben der abgesaugten Fliissigkeit in das
nichste Riihrwerk dienen Zentrifugalpumpen. Das Gel wird in einem
Apvarat derselben Rauart wie in der Grsanlage aktiviert, die abdestil-
licrten Dampfe werden in einem Kondensator niedergeschlagen. Bei
Belhandlung von Petroleumprodukten, die nach dem .,Crack-Verfahren*
gewonnen sind, geht das Gel von dem Aktivator noch in eine liegende.
von auflien geheizte Trommel, in der anhingendes Harz mit einer

konzentrierter
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kleinen Luftmenge verbrannt wird. Das Gel wird in einem Venti-
lator ausgetragen, der es in einen Cyklon schleudert, von dem es
einem Vorratsbehdlter zufalll, wihrend die Verbrennungsgase ins
Freie entweichen. [A. 188.]

Zur Chlorbestimmung im Chlorkalk.

Von V. RobT.
Mitteilung aus dem Staatlichen Materialptiifungsamt in Dallem.
(Eingeg. 24.9. 1923))

Zur Bestimmung des aktiven Chlorgehaltes ist die Methode von
Penot') sehr geeignet und hat auch wehl die meiste Anwendung ge-
funden. Sie besteht bekanntlich darin, daBl die mit Wasser gut an-
geriebene Probe mit arseniger S#ure in iiherschiissiger Natriumbicar-
bonatlssung titriert wird, Der Endpunkt wird durch Tiipfeln auf Jod-
kaliumstiirkepapier festgestellt, auf welchem Chlorkalk Jod ausscheidet
und Blaufirbung erzeugt. Diese Feststellung des Endp ‘nktes der Titra-
tion jist der einzige wunde Punkt der Penotschen Methode. Es ist
nimlich hier aufler den jeder Tipfelmetbode anhaftenden Schwierig-
keiten der Umstand hervoizuheben, dafl Jodkaliumstirkepapier nicht
sehr empfiudlich ist und bei Anwendung verdiinnter Jodkaliuml§sungen
sogar bis auf einige zehntel Kubikzentimeter unsichere Ablesungen er-
geben kann. Die Steigerung der Empfindlichkeit der Jods-iirkercaktion
durch die Gegenwart groflerer Mengea von Jodkalium ist auch von
Treadwell? beobachtet worden.

Die Mcthode vom Penot gewinnt daber durch folgenden prak-
tischen Kunstgriff wesentlich an Genauigkeit und Sicherheit:

Man titriert wie gewdhnlich unter Anwendung von Tipfelpapier,
bis auf diesem keine Blaufiirbung sichtbar ist. Dann setzt man 1cem
der Jodkaliumstiirkelbsung, die zur Trdnkung des Tiipfelpapieres ge-
dient ha-te, zu und {titriert die auf diese Weise stets blau werdende
Ldsung bis zur Eotfiirbung zu Ende.

In Losungen mit einigermafien erheblicher Chlorkalkkonzentration
tritt keine Blaufirbung der Jodkaliumstiirkelsung ein. Aus diesem
Grunde kann man diese Losung auch nicbt ohne weiteres bei der
Titration als Indicator berutzen. In der ansuegebenen Weise aber rea-
giett die Jodkaliumstidrkeldsung mit den letzten Spuren von Cblorkalk
sehr scharf und ist zur Steigerung der Genauigkeit der Methode sehr
brauchbar. [A. 18Y.]

Neue Biicher.

Anorganische Chemie. Ein Lehrbuch zum Weiterstudium und zum
Handgebrauch. Von Fritz Ephraim. VIII und 742 S. mit 55 Ab-
bildungen und 3 Tafeln. 2. und 3. vermehrte Auflage. Dresden
und Leipzig 1923. Verlag Theodor Steinkopff.

Geh, G.-M. 10, geb. G.-M. 12
Dem Buche von Ephralm, das an gleicher Stelle im vorigen
Jahre angezeigt wurde, ist der verdiente buchhindlerische Erfolg zu-
teil geworden. DNa dem Referenten die erste Auvflage nicht zur Hand
ist, so kann er im einzelnen nicht priifen, wo der Verfasser Neues
hinzugefligt hat. Nach einjihrigem Gebrauch des Buches aber kann
er fest-tellen, daf die ,,Anorganische Chemie* sowoh! dem Weiter-
studium wie dem Handgebrauch aufs beste dient. Bedauerlich ist
nur, dafl die #uBere Ausstattung eines so wertvollen Buches unter
der Not der Zeit gelitten hat — freilich ist dafiir der Preis auch ver-
h#ltnisméfiig niedrig gehalten. Sieverts. [BB. 71.]

Lehrbuch der Chemie. Von Max Trautz. II. Bd. Zustiinde. XXXIV
u. 634 Seiten. Perlin und Leipzig 1922. Vereinigung wissenschaft-
licher Verleger, Walter de Gruyter & Co. 17:><25 cm.

G.-M. 20

In diesem Band seines Lehrbuches, der nach den ,Stoffen“ die
pZustinde“ behandelt, fithrt uns der Verfasser im wesentlichen in
reine ureigenste Domiine, in das Gebiet der physikalischen Chemie.
Der durch die diskrete Mannigfaltigkeit der Stoffe bedingte mono-
graphische Charakter des I. Bandes ist hier zugunsten einer durch
das Hauptthema ,Zustéinde“ geforderten kontinuierlichen, flieBenden,
aufbauend entwickelnden Darstellurg aufgegeben worden. Der Band
ist zu einem anziehenden und anregenden ,Lesebuch® geworden. Mir
ging es heim Studium des Buches nach des Tages Berufsarbeit so,
dafl es mich durch die Art seiner Daistellung oft viel lingere Zeit
fesselte, als ich daflir vorgesehen hatte.

1y Penot, Journ. prakt. Chem. 54, 59 [1851]. Die Methode ist wiederge-
geben in Lunge-Berl, Chem.-techn. Untersuchungsmethoden, 6. Aufl.; L. Band,
S. 593.

)Treadwell, Kurzes Lebrbuch der analytischen Chemie, 6. Aufl ; II. Band,
S. 549.





